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TEMARIO:
1. Sistemas de numeracién
2. Sistemas aditivos
3. Problemas multiplicativos
4. Patronesy ecuaciones
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1. Sistemas de numeracion

Introduccion

Cuando se trata de sistemas de numeracién se refiere a un conjunto de simbolos y reglas que se utilizan
para representar y operar con cantidades.
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A lo largo de la historia los sistemas de numeracidn han ido evolucionando, ya que su desarrollo ha
dependido de la zona geografica y de la propia cultura. La necesidad de contar surgié en la era primitiva,
al reconocer cuando se tenia mayor o menor cantidad de alimentos, animales, miembros de una tribu,
etc. Ademas, el comercio también fue un factor importante, al obligar a los mercaderes a emplear una
gran variedad de sistemas de medidas y numeracion, con la finalidad de comerciar con otros pueblos y

tribus.
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Las primeras formas de notacion numérica eran simplemente grupos de lineas rectas, verticales y
horizontales, en donde cada una representaba un valor numérico. La mayoria de los sistemas de
numeracion lograron adaptar una base que les permitia operar cifras con la menor cantidad posible de
simbolos, ademas de llegar a agrupar unidades y crear sucesiones en distinto orden.
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Recorrido al pasado

Egipcio: Destaca la escritura jeroglifica, usada desde el 3200 a.C. hasta aproximadamente el 2500 a.C.
Consistia en numeros con gran cantidad de simbolos y cierta estética.
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Babildnico: Implementado por primera vez alrededor de 1800-1900 a. C Fue el primer sistema de
numeracion posicional, el cual consistia en que el valor de un digito particular depende tanto de su valor
como de su posicidn en el nUmero que se quiere representar.
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Chino: Esta numeracién se empezd a usar desde el 1500 A.C. aproximadamente. Es un sistema decimal
gue utiliza las unidades y las diferentes potencias de 10. Usa la combinacién de los nimeros hasta el diez
con la decena, centena, millar y decena de millar.
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Maya: Desarrollaron el concepto y uso del cero alrededor del afio 36 a. C. Ademds de un sistema
vigesimal, donde las cantidades son agrupadas de 20 en 20, utilizando sustres simbolos bdsicos: el
punto, cuyo valor es uno; la raya, cuyo valor es cinco; y el caracol, cuyo valor es cero. Combinando estos
simbolos se obtenian los nimeros del 0 al 20.
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Presente

Hacia el siglo V a. C nacié en la India la numeracién arabiga, denominada al sistema numérico que
empleamos actualmente. Generalmente larepresentacion de estos numeros depende de las
distintas culturas y épocas.
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Sistema Decimal

Es el sistema de numeracion en el cual las cantidades se representan utilizando como base el nimero
diez, y por una serie de cifras diferentes como: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8y9.
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Los simbolos, también conocidos como cifras o digitos, nos permiten escribir cualquier nimero. Siendo
un sistema posicional, en funcién de la posicién que ocupa cada simbolo tendra un valor diferente. Por
ejemplo, no es lo mismo 15 que 51 aunque ambos utilicen los mismos simbolos.
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Con ello podemos decir que para cada sistema de numeracidn se necesita una base, la cual es el nUmero
gue nos ayuda a identificar la cantidad de unidades de un orden cualquiera para formar una unidad de
orden superior.
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Para leer adecuadamente un numero es conveniente separarlo en periodos de 3 cifras comenzando por
el lado derecho. Cada periodo se compone de unidades, decenas y centenas; como se aprecia en la Tabla
1, en donde se utilizaron las siguientes abreviaturas:

U: son unidades

D: decenas

C: centenas

UM: unidades de millar

D: decenas de millar

CM: centenas de millar

UMi: unidad de milléon

DMi: decena de millon

CMi: centena de millén

UMMi: Unidades de millares de millén
DMMIi: decenas de millares de millén
CMMi: Centenas de millares de millén
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Tabla 1. Representacion posicional de los digitos,
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Por ejemplo, al colocar el nUmero 182,362,260 en la Tabla 1.

eee e o o oo oo o000 o e o
e o0 o 00 o o o o0 o0
.

Millares de millén Millones Millares
CMMi DMMi UMM CMi DMi UMi CM DM UM C D U

1 8 2 3 6 2 2 6 0
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Qué se lee: “ciento ochenta y dos millones trescientos sesenta y dos mil doscientos sesenta”.
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2.Sistemas aditivos

Los sistemas aditivos son aquellos en donde se requiere sumar los valores de los simbolos utilizados
para representar las cantidades para obtener la cantidad total final. En ellos no importa la posicién de
las cantidades, el signo y su valor.
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Egipto fue el primer estado en reportarel uso del sistema de numeracién aditivo por digitos,
se sabe que los egipcios también usaban la numeracidn que tenemos actualmente, incluyendo las
fracciones, su cultura organizada se debe en gran parte a la que establecieron para contar, sumando
y numeros, entre otros.
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Posteriormente, los griegos establecieron una numeracién totalmente diferente a la de los egipcios,
pero también muy popular para cada una de las actividades en las que debian representar cantidades
exactas en a través de diferentes figuras.
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Para finalmente, lograr introducir un sistema donde el uso del alfabeto podia representar numeros,
por similitud con las palabras, por lo que su uso se basaba en la suma de numeros identificados por
las letras, esto puede parecer un poco complejo, pero mas adelante se hablara de ello.
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Adicion o suma

La adicion, también conocida como suma, forma parte de las cuatro operaciones aritméticas basicas
con numeros enteros, decimales, fracciones, nimeros y complejos, asi como con expresiones
algebraicas o estructuras asociadas con ellas, como espacios vectoriales.

Se identifica con el signo "+", el cudl es lamado "mas" o "positivo".
Los componentes de la adicién son:

Sumandos: Son las cantidades que se suman.

Suma: Es el resultado final de la suma o total.
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Ejemplo
3 - Sumando
+ 2 - Sumando
5 - Suma
En este caso el 3 es sumando, 2 es sumando y 5 es la suma.

Ya que identificamos los componentes, podemos empezar a sumar. ¢Cémo podemos hacerlo? Para
lograrlo, existen diferentes métodos de aprendizaje para la realizacidon de sumas. Utilizaremos dos de
ellos que nos permitirdn manejar cantidades pequeiias y grandes.
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Adicion en linea:

Se aplica cuando se tienen pocos sumandos de valores pequefios. Este método es ideal para
desarrollar el calculo mental y consiste en escribir los sumandos en linea al igual que el resultado, por
ejemplo:
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10+5=15

Recomendacion:

Algunas técnicas que pueden ayudarte a la hora de realizar la operacidn son:

Identifica el nUmero mas grande, ya que es mas facil y rdpido comenzar con el sumando mayor. Por
ejemplo:

3+15, es mejor considerarlo como 15+3 para obtener el resultado de 18.
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Adicion en columna:

Este método es util para la realizar operaciones con sumandos grandes. Consiste en poner los
sumandos uno sobre otro, colocando los numeros respecto a su unidad correspondiente, es decir,
unidades con unidades, decenas con decenas, centenas con centenas y asi sucesivamente. Para
poder identificarlas se debe iniciar de derecha a izquierda, por ejemplo:
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+ 65
317
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Suma con punto decimal

Al sumar numeros con punto decimal, es necesario alinear los nimeros a la izquierda del punto de
acuerdo con las unidades, decenas, centenas y asi sucesivamente; pero a la derecha del punto se
alinean los décimos, centésimos y milésimos, por ejemplo

12.53
+ 3.10
15.63

Sustraccion

La sustraccidon también conocida como resta, es otra de las cuatro operaciones aritméticas que opera
con numeros enteros, decimales, fracciones, nimeros y complejos, asi como con expresiones

12
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algebraicas o estructuras asociadas con ellas. Consiste en la diferencia que existe entre una cantidad
con respecto a otra y se representa con el signo -, el cual es lamado "menos" o "negativo".

Importante:

Es necesario saber que en la resta sélo se pueden restar dos nimeros a la vez. Los componentes de la
sustraccion son:

Minuendo: es el nimero al que se le quitara una cantidad requerida.
Sustraendo: es el nUmero que restara a la primera cantidad.
Diferencia o resta: es el resultado o total.

Ejemplo: Sea 8 el minuendo, seis el sustraendo realizar la operacidon de resta.
8 < Minuendo
6 < Sustraendo
2 < Diferencia o resta

13
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Al igual que con la adicion existen distintos métodos de aprendizaje para la realizacién de restas, cada
uno se aplicara segun el manejo de cantidades pequefas y grandes.
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Este método conviene utilizarlo cuando se restan cantidades pequenas al minuendo. Ademas de que
nos ayuda al mejoramiento del calculo mental. Consiste en escribir el minuendo seguido del
sustraendo en linea al igual que el resultado, por ejemplo:

20-5=15
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Recomendacion:

La resta es la operacién inversa a la suma, por lo tanto, para un razonamiento mas rapido podemos
pensar en lo que debemos de sumar a un nimero para llegar al otro, por ejemplo:
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En este caso a 2 le faltarian 5 para llegar a 7.
Sustraccion en columna:

Este método ayuda cuando se trata de restar una cantidad grande al minuendo. Consiste en poner en
la parte de arriba el minuendo y en la parte de abajo el sustraendo, sin olvidar acomodar los nimeros
con su unidad correspondiente: unidades con unidades, decenas con decenas, centenas con centenas
y asi sucesivamente, por ejemplo:
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Resta con decimales

Cuando queremos restar nimeros con decimales, es necesario alinear los niUmeros a la izquierda de
acuerdo con las unidades, decenas, centenas y asi sucesivamente; y la derecha del punto se alinean los
décimos, centésimos y milésimos.
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Comprobacion de resultados

La adicidn es la operacion matematica inversa de la sustraccidn; por lo tanto, para realizar la
comprobacién de resultados hacer las siguientes acciones:
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Para la adicion:

Se debe restar al resultado cualquier sumando, siendo el resultado el otro sumando. En este
caso si el resultado es igual, la suma fue correcta.
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Para la sustraccion:

Se debe de sumar el resto al sustraendo y si se obtiene el minuendo, la resta fue realizada
correctamente.
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3. Problemas multiplicativos
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Hasta el momento se han conocido dos de las cuatro operaciones aritméticas bdsicas con
numeros enteros y decimales, en esta seccidn se abordard la multiplicacion.
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Multlpllca ion

El operador dela multlpllcauon se representa con el signo “x” o0 “*” y se lee como “por”.

La multiplicaciéon o producto se conforma de Coeficientes o Factores, los cuales son los niUmeros que
se van a multiplicar y también se descomponen en:

= Multiplicando: Es el nUmero que multiplicaremos.
= Multiplicador: Es la cantidad de veces que debe sumarse el multiplicando

Y el ultimo componente es el Producto, que es el resultado final de la multiplicacion.
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En la expresion 4x2 =8
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4 < Multiplicando

2 < Multiplicador

8 < Producto

El 4 es el multiplicando, el 2 es el multiplicador y 8 es el producto.

La multiplicacion es considerada una operacidén semejante a la suma, por que consiste en sumar el
multiplicando tantas veces como lo indique el multiplicador, por ejemplo:
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A la hora de multiplicar hay varios métodos que nos pueden ayudar y se eligen de acuerdo con las
cantidades si son pequefias o grandes. Analicemos los siguientes:
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e Multiplicacion por columna:

Este método nos ayuda cuando necesitamos multiplicar cantidades grandes. Consiste en poner en
la parte de arriba el multiplicando y en la parte de abajo el multiplicador, sin olvidar acomodar los
nlimeros con su unidad correspondiente: unidades con unidades, decenas con decenas, centenas
con centenas y asi sucesivamente, por ejemplo:
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Las multiplicaciones pueden aumentar su dificultad al aumentar el valor del multiplicador. A
continuacion, se explicara a detalle con el siguiente ejemplo:
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o Paso 1: Se multiplican las unidades del multiplicador con las unidades del multiplicando,
en este caso:2x3=6.

o Paso 2: Se multiplican las unidades del multiplicador con las decenas del multiplicando,
seria: 5 x 3 =15. El resultado se coloca en la parte de abajo junto con el resultado del paso

52
x13
156 (Paso1y2)

o Paso 3: Se multiplica las decenas del multiplicador con las unidades del multiplicando, en
este caso: 1 x 2 = 2. El resultado se coloca debajo de las decenas del primer producto.
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o Paso 4: Se multiplica las decenas del multiplicador con las respectivas decenas del
multiplicando, seria: 1 x 5 = 5. El resultado se coloca debajo de las centenas del primer
producto.

52
x13
156 (Pasoly?2)
52 (Paso 3y4)

o Paso 5: Ya que se tienen los resultados de ambas multiplicaciones, se procede a sumar las
cantidades conforme fueron acomodados los resultados, en este caso:
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x13
156 (Pasoly?2)
+52 (Paso 3y 4)
676 (Paso5)
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Observacion:

Las tablas de multiplicar constituyen una de las bases fundamentales de las matematicas. El invento
de éstas se le atribuye al fildsofo y matematico griego Pitdgoras (580-495 a. C). Se les define como
una gran herramienta de aprendizaje, resumiendo todos los nimeros sobre las multiplicaciones en
forma de tabla, del cero al diez, cada uno de los numeros en la tabla, con el objetivo principal de
ayudar al aprendizaje de los estudiantes.
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Division

Finalmente se abordara la ultima de las cuatro operaciones aritméticas basicas con niUmeros enteros,

y decimales. La divisidn; la cual consiste en identificar cudntas veces un nimero se encuentra
contenido en otro.

Para representar a esta operacion se utiliza el signo “+” 0 “/”, que se lee “entre”.
R T T L I I R e T O R B L B L ST TR

La divisidn consta de cuatro componentes:
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5 < Cociente
Divisor = 2| 10 & Dividendo

0 & Residuo

En donde:

Dividendo: Es el nimero que queremos repartir o dividir.
Divisor: Es el nUmero en el que dividiremos el dividendo.
Cociente: Es el resultado final de la division.

Residuo: Es el nUmero restante de la division.
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Algunas propiedades que se deben de considerar al realizar una division:

e Division entre 1 el resultado siempre sera el dividendo. Por ejemplo: 8/1=8 o 54 /1 =54.

e Cuando el 0 sea el dividendo, independientemente del nimero que lo divida siempre el resultado
sera 0. Por ejemplo: 0/4=000/16 = 0.

e Cuando el divisor sea 0 el resultado es indeterminado o indefinido. Por ejemplo, 356/0 es
indeterminado, porque no existe un nimero que multiplicado por cero de como resultado 356.

En este caso se abordaran dos métodos para realizar operaciones de division:
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e Division en linea:

Este método es utilizado cuando se dividen cantidades pequefas y ayudan a desarrollar el
calculo mental. Consiste en escribir el dividendo seguido del divisor en linea al igual que el
resultado. Por ejemplo:

8/4=2

e Divisidn por partes:

Este método ayuda al realizar divisiones con grandes cantidades, para ello es necesario
acomodar los niumeros de forma ordenada y en su posicién establecida para no cometer
errores. Por ejemplo:
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o Paso 1: Separar el dividendo en pares de izquierda a derecha, en este caso seria 12 y 8.
En seguida dividir el primer par entre el divisor, es decir, 12 / 4 = 3. Colocar el 3 en el
cociente y el residuo toma el valor de 0
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o Paso 2: Se toma el siguiente nimero o par y se coloca del lado derecho del valor que
estd en el residuo, en este ejemplo seria el nimero 08.

3
4' 128
08

o Paso 3: En seguida se divide el residuo entre el divisor, es decir 8 / 4 = 2. El resultado
se anota al lado derecho del cociente y el sobrante se coloca en el residuo.
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o Yano hay mas pares en el dividendo, entonces se ha llegado al resultado el cociente =
32 y el residuo = 0, por lo tanto, se dice que es una division exacta.

Comprobacion de resultados

La multiplicacién es la operacién inversa de la divisidon. Por lo tanto, para realizar la comprobacidon de
resultados en la multiplicacion: se divide al producto entre cualquier factor (multiplicando o
multiplicador), siendo el resultado el otro factor. En este caso si el resultado es igual, la multiplicacion
fue correcta.

Para comprobar la divisidn, se multiplica el cociente por el divisor mas el residuo, si el resultado es
igual al dividendo, la divisiéon fue realizada correctamente.
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4.Patrones y ecuaciones

En las matematicas, en particular en dlgebra es necesario encontrar patrones en los nimeros que se
estén manejando.

oo o0 o o o oo o oo oo 0 o o o0 0 . ® oo o0 o o e00 e o o o o 00 0 o 000 o o o o o eo o oo o oo o o
o o o o o oo o0 o o o e o o oo o0 o . e o o o0 0 oo oo oo oo e o oo oo o .
. e o e o . e oo o . e o o o oo o . e oo . .
e e0ce e o0 o0 o 0o o . . o0 e o o0 o o e oo o000 o o e oo 0 o ee o e o o 00 o0 e oo ee eo oo
® o0 o0 oo o 00 00 o o . e o . e ee oo oo . e oo oo oo .
. o o . . . . e o o oo e o o oo e o eoeo o . . . .

Pero... éQué es el dlgebra? Se define como la rama de las matematicas en donde las operaciones son
generalizadas con el uso de nimeros, letras y signos, elementos que se utilizan para representar a
toda clase de cantidades, conocidas o desconocidas.
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El estudio del algebra ayuda a razonar con légica, ademas de que el lenguaje algebraico permite
transmitir ideas, asi como resolver problemas con ayuda de patrones con palabras y con ecuaciones.
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Nota: Una ecuacion es una igualdad algebraica en donde existen incégnitas representadas con letras cuyo
valor es desconocido.
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En seguida se muestran la representacién de las operaciones basicas expresadas con las literales a 'y
b, denominadas como variables:

e Adicion: Representada con el signo “+”.
a+b
e Sustraccidn: Representada con el signo “-".
a-b
e Multiplicacion: Representada con el signo “*”. Se hace hincapié que en las ecuaciones también
se utilizan letras o literales, para evitar confusiones, la multiplicacién serd representada con “*”
en lugar de “x”.
s gesL L ee et eze eee wscc v es s e s s ese. . e,
a*b
e Division: Representada con el signo “/” o “+".
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Las expresiones algebraicas se clasifican en:

e Monomio: Conformado de un solo término. Por ejemplo: 3x.
e Polinomio: Conformado de mas de un término. De los cuales derivan:
o Binomio: Conformado de 2 términos. Por ejemplo: 5x% + 10x.
o Trinomio: Conformado por 3 términos. Por ejemplo: 6x3+ 3x2 + 9.
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El grado absoluto de una expresidn algebraica corresponde al grado de su término de mayor grado.
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> Suma de monomios

En la adicidn, el orden de los sumandos no afectara a la suma, se suman los mismos términos. Por
ejemplo:
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» Suma de polinomios

El orden de los sumandos no afectard a la suma, en este caso identificar los términos cuyas variables
y exponentes sean los mismos para agruparlos y posteriormente sumarlos. Por ejemplo:
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Resta de monomios

Primero identificar el minuendo y el sustraendo con la misma literal y exponente. En seguida realizar
la resta, el resultado es otro monomio compuesto por la misma literal y exponente, ademas de la
resta de los coeficientes de esos dos monomios. Por ejemplo:
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15a—-10a =5a
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» Resta de polinomios

Primero definir cual es el minuendo y sustraendo, realizar la resta entre términos cuyas variables y
exponentes sean los mismos. Por ejemplo:

(20x% + 12x) - (13x? + 6x) =
20x? + 12x -13x?%- 6x=
(20x2 - 13x2) +(12x - 6x) = 8x? + 6%
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